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1. ΕΙΣΑΓΩΓΗ

Οι αλλαγές που εισήχθησαν με τον νόμο 2640/98 και άλλες σχετικές νομοθετικές και διοικητικές ρυθμίσεις δημιούργησαν μια ριζικά νέα κατάσταση στο χώρο της δευτεροβάθμιας τεχνικής και επαγγελματικής εκπαίδευσης.
Η εξέλιξη αυτή ανέδειξε τις ανάγκες, νέες και προϋπάρχουσες, στην υλικοτεχνική υποδομή και το έμψυχο δυναμικό των αντίστοιχων σχολικών μονάδων.
Προκειμένου οι ανάγκες αυτές να καλυφθούν μεθοδικά και αποτελεσματικά, πρέπει προηγουμένως να καταγραφούν, να αξιολογηθούν, να ιεραρχηθούν και να μετρηθούν με τη μεγαλύτερη δυνατή ακρίβεια. 
Στο Μηχανολογικό Τομέα του τμήματος ΤΕΕ του ΠΙ, έχει ξεκινήσει από τριετίας η συλλογή σχετικών στοιχείων που αφορούν τις ελλείψεις των μονάδων στις οποίες λειτουργούν Μηχανολογικές ειδικότητες. 
Η αξιοποίηση των στοιχείων που συλλέγονται, μπορεί να συμβάλει στη διαμόρφωση εύστοχων και τεκμηριωμένων εισηγήσεων στον Τομέα και ακολούθως, στη λήψη ορθών αποφάσεων στα θεσμοθετημένα όργανα διοίκησης της Τεχνικής Επαγγελματικής Εκπαίδευσης.



2. ΤΑΥΤΟΤΗΤΑ ΤΗΣ ΈΡΕΥΝΑΣ

2.1. Θεματικές ενότητες της Έρευνας

Οι θεματικές ενότητες που περιλαμβάνει η έρευνα αφορούν: 


1. Τη γνώμη των μηχανολόγων καθηγητών για την επάρκεια των γνώσεων των μαθητών τους σε Ελληνικά, Μαθηματικά, Φυσική (γνώσεις Γυμνασίου) ώστε να παρακολουθούν απρόσκοπτα τη διδασκαλία των ειδικών μαθημάτων.


2.  Τις ανάγκες επιμόρφωσης των καθηγητών σε σύγχρονα τεχνολογικά θέματα.


3. Την ύπαρξη στα ΤΕΕ σχολικών βιβλιοθηκών με μηχανολογικά βιβλία και την έκταση της χρήσης τους από καθηγητές και μαθητές.


4. Την εξάπλωση του Διαδικτύου στα σχολεία και τη χρήση του από καθηγητές και μαθητές. 


5. Τη σκοπιμότητα εισαγωγής εργαστηριακών ασκήσεων σε θεωρητικά μαθήματα ειδικότητας της Α τάξης του 1ου κύκλου των μηχανολογικών ειδικοτήτων.


6. Την επάρκεια εργαστηριακού εξοπλισμού των μικτών, με θεωρητικό και εργαστηριακό μέρος, μηχανολογικών μαθημάτων.


2.2. Περιεχόμενο των ερωτηματολογίων, πληθυσμός στόχου και δείγμα της Ερευνας

Μέσω του Υπουργείου Παιδείας στάλθηκαν ερωτηματολόγια σε 126 ΣΕΚ (Σχολικά Εργαστηριακά Κέντρα) της χώρας και 285 ΤΕΕ στα οποία λειτουργούν μηχανολογικές ειδικότητες.
Το κάθε δελτίο του ερωτηματολογίου χωρίζεται σε δύο επιμέρους τμήματα, το (Ι) και το (ΙΙ).

· Το επιμέρους ερωτηματολόγιο (Ι) αναφέρεται στα βασικά χαρακτηριστικά (προφίλ) των ερωτώμενων καθηγητών και στις έξι πρώτες θεματικές ενότητες της έρευνας.
Τον πληθυσμό στόχου του αποτέλεσαν οι 2260 καθηγητές που διδάσκουν μηχανολογικά μαθήματα, σε όλη την Ελλάδα (σύμφωνα με στοιχεία της Διεύθυνσης Προσωπικού του ΥΠΕΠΘ).
Απάντησαν 1100 (ποσοστό 48%), μεταξύ των οποίων επελέγησαν, με τυχαίο τρόπο 400 ή ποσοστό 18%.
Οι επιλεγμένες απαντήσεις, που αποτέλεσαν και το δείγμα της έρευνας, προήλθαν από 95 ΤΕΕ ή ποσοστό 33% των σχολείων στα οποία λειτουργούν μηχανολογικές ειδικότητες.

· Το επιμέρους ερωτηματολόγιο (ΙΙ) αναφέρεται στην επάρκεια του εργαστηριακού εξοπλισμού των μηχανολογικών μαθημάτων με εργαστηριακό μέρος.
Τον πληθυσμό στόχου αποτελεί το σύνολο των μονάδων που διαθέτουν εργαστήρια (Σχολικά Εργαστηριακά Κέντρα-ΣΕΚ και Σχολικά Εργαστήρια-ΣΕ). 
Σύμφωνα με τα στοιχεία του ΥΠΕΠΘ,το σύνολό τους ανέρχεται σε 253 εκ των οποίων 126 και 127 ΣΕ. Εκτιμάται ότι σε 200 από αυτά, ή ποσοστό 80% υπάρχουν μηχανολογικοί τομείς.
Παρελήφθησαν 137 απαντήσεις και από τις δύο κατηγορίες ή ποσοστό 70% επί του συνόλου ΣΕΚ και ΣΕ που έχουν μηχανολογικούς τομείς. Οι απαντήσεις αυτές, των οποίων η επεξεργασία έχει ολοκληρωθεί, αποτέλεσαν το δείγμα της έρευνας για το θέμα της επάρκειας του εργαστηριακού εξοπλισμού. 


 2.3. Διαδικασία και χρόνος διεξαγωγής 

Η αποστολή των ερωτηματολογίων έγινε τον Δεκέμβριο του 2001, μέσω της αρμόδιας Διεύθυνσης του Υπουργείου Παιδείας. Η επιστροφή των απαντήσεων στο ΠΙ έγινε ταχυδρομικά ή με fax και ολοκληρώθηκε τον Απρίλιο του 2002.

Η καταχώριση και επεξεργασία των δεδομένων έγινε με τα προγράμματα Access και Excel του πακέτου Office της Microsoft. 


1. ΠΑΡΟΥΣΙΑΣΗ ΚΑΙ ΑΝΑΛΥΣΗ ΤΩΝ ΕΥΡΗΜΑΤΩΝ ΤΗΣ ΕΡΕΥΝΑΣ ΑΝΑ ΘΕΜΑΤΙΚΗ ΕΝΟΤΗΤΑ
3.1. Γενικά χαρακτηριστικά της Eρευνας
3.1.1. Το δείγμα 

Τα αποτελέσματα των απαντήσεων των σχετικών με τη σύνθεση του δείγματος δίνονται αναλυτικά στους πίνακες 3.1.1 και 3.1.2., που ακολουθούν.


Πίνακας 3.1.1. Πληθυσμός και δείγμα ερωτηματολογίου (ι)


	
	Αριθμός καθηγητών
	Ποσοστό %

	Πληθυσμός στόχου
	2260
	100

	Απαντημένα ερωτηματολόγια
	1100
	48

	Επεξεργασμένα ερωτηματολόγια -
δείγμα έρευνας
	400
	18


Πίνακας 3.1.2. Σχολεία από τα οποία προέρχονται οι απαντήσεις 


	
	Αριθμός 
	Ποσοστό %

	ΤΕΕ πανελλαδικά
	444
	--

	ΤΕΕ που διαθέτουν μηχανολογικές ειδικότητες, πανελλαδικά
	285
	100

	ΤΕΕ του δείγματος που διαθέτουν μηχανολογικές ειδικότητες
	95
	33 
(του προηγούμενου)

	ΣΕΚκαι ΣΕ πανελλαδικά
	253
	100--

	ΣΕΚ  και σχολικά εργαστήρια (ΣΕ) του δείγματος, πανελλαδικά 
	137
	50
(του προηγούμενου)


3.1.2. Παρατηρήσεις

· Το ποσοστό απόκρισης στο ερωτηματολόγιο Ι (48%) επιτρέπει την εξαγωγή συμπερασμάτων αυξημένης αξιοπιστίας. Σύμφωνα όμως με τη βιβλιογραφία, τη σχετική με την Εκπαιδευτική έρευνα, το αναμενόμενο ποσοστό απόκρισης, σε έρευνες τέτοιου χαρακτήρα, υπερβαίνει το 75%.
·  Ευοίωνα στοιχεία, που προκύπτουν από την έρευνα, είναι η απόκριση πολλών νέων καθηγητών ( με λιγότερα από 10 χρόνια προϋπηρεσία, αποτελούν το 58% του δείγματος), πολλών αναπληρωτών και ωρομισθίων (26%) και πολλών καθηγητών από την περιφέρεια (78% του δείγματος).
3.2. Εκτιμήσεις των καθηγητών γύρω από την επάρκεια των μαθητών τους, σε γενικές γνώσεις

 3.2.1. Περιεχόμενο της ερώτησης και επεξεργασία 


Προκειμένου να καταγραφεί η γνώμη των εκπαιδευτικών σχετικά "..με το αν οι μαθητές έχουν κατακτήσει ικανοποιητικά εκείνες τις γνώσεις του Γυμνασίου που είναι απαραίτητες ώστε να μπορούν να παρακολουθήσουν χωρίς προβλήματα τη διδασκαλία των μηχανολογικών ζητημάτων στον 1ο και 2ο κύκλο των ΤΕΕ.", τους ζητήθηκε να εκτιμήσουν το ποσοστό των μαθητών τους που έχουν επαρκείς γνώσεις σε κάθε ένα από τρία γνωστικά πεδία : της Ελληνικής γλώσσας, των Μαθηματικών και της Φυσικής.
Κατά την επεξεργασία των απαντήσεων και για διευκόλυνση στην εξαγωγή των συμπερασμάτων, οι απαντήσεις ομαδοποιήθηκαν σε τρεις κατηγορίες ποσοστών.
Στην πρώτη κατηγορία, εντάσσονται οι καθηγητές που εκτιμούν ότι μόνο ένα μικρό ποσοστό των μαθητών τους (0-40%) έχει επαρκείς γνώσεις στο συγκεκριμένο πεδίο.
Στη δεύτερη κατηγορία, εντάσσονται εκείνοι που εκτιμούν ότι ένα μέτριο ποσοστό μαθητών (41-60%) έχει επάρκεια γνώσεων ενώ στη τρίτη κατηγορία, εντάσσονται εκείνοι που εκτιμούν ότι το ποσοστό των μαθητών που έχουν επαρκείς γνώσεις είναι μεγάλο (61-100%).


3.2.2. Αποτελέσματα 


Τα αναλυτικά αποτελέσματα που προέκυψαν από την επεξεργασία των σχετικών απαντήσεων δίνονται στους πίνακες 3.2.1 έως και 3.2.3. που ακολουθούν .

Πίνακας 3.2.1: Εκτίμηση επάρκειας γνώσεων των μαθητών στην Ελληνική γλώσσα από το σύνολο των καθηγητών.


	Ποσοστό μαθητών με επάρκεια γνώσεων
	Κατηγορίες ποσοστών
	Αριθμός απαντήσεων καθηγητών
	Ποσοστό (%) απαντήσεων καθηγητών 

	0-40%
	Μικρό ποσοστό μαθητών με επαρκείς γνώσεις
	273
	68

	41-60%
	Μεσαίο ποσοστό μαθητών με επαρκείς γνώσεις
	84
	21

	61-100%
	Μεγάλο ποσοστό μαθητών με επαρκείς γνώσεις
	39
	10

	Δεν απαντώ
	4
	1

	ΣΥΝΟΛΟ
	400
	100


Πίνακας 3.2.2: Εκτίμηση επάρκειας γνώσεων των μαθητών στα Μαθηματικά από το σύνολο των καθηγητών.


	Ποσοστό μαθητών με επάρκεια γνώσεων
	Κατηγορίες ποσοστών
	Αριθμός απαντήσεων καθηγητών
	Ποσοστό (%) απαντήσεων καθηγητών

	0-40%
	Μικρό ποσοστό μαθητών με επαρκείς γνώσεις
	326
	82

	41-60%
	Μεσαίο ποσοστό μαθητών με επαρκείς γνώσεις
	60
	15

	61-100%
	Μεγάλο ποσοστό μαθητών με επαρκείς γνώσεις
	14
	3

	Δεν απαντώ
	0
	0

	ΣΥΝΟΛΟ
	400
	100


Πίνακας 3.2.3: Εκτίμηση επάρκειας γνώσεων των μαθητών στη Φυσική από το σύνολο των καθηγητών.


	Ποσοστό μαθητών με επάρκεια γνώσεων
	Κατηγορίες ποσοστών 
	Αριθμός απαντήσεων καθηγητών
	Ποσοστό (%) απαντήσεων καθηγητών 

	0-40%
	Μικρό ποσοστό μαθητών με επαρκείς γνώσεις
	326
	82

	41-60%
	Μεσαίο ποσοστό μαθητών με επαρκείς γνώσεις
	61
	15

	61-100%
	Μεγάλο ποσοστό μαθητών με επαρκείς γνώσεις
	12
	3

	Δεν απαντώ
	1
	0

	ΣΥΝΟΛΟ
	400
	100


Από τα στοιχεία των προηγούμενων πινάκων προκύπτει ότι, για την Ελληνική γλώσσα, το 68% των καθηγητών εκτιμά ότι το ποσοστό μαθητών με επαρκείς γνώσεις είναι μικρό, το 21% ότι το ποσοστό αυτό των μαθητών είναι μέτριο και το 10% των καθηγητών εκτιμά ότι είναι πολλοί οι μαθητές, πάνω από 6 στους 10, με επαρκείς γνώσεις στη συγκεκριμένη ενότητα. Το 1% των καθηγητών δεν απάντησε.
Για τα Μαθηματικά, το 82% των καθηγητών εκτιμά ότι το ποσοστό μαθητών είναι μικρό, το 15% εκτιμά ότι το ποσοστό μαθητών είναι μέτριο και το 3% εκτιμά το ποσοστό των μαθητών με επαρκείς γνώσεις είναι μεγάλο στη συγκεκριμένη ενότητα, ώστε να παρακολουθούν απρόσκοπτα τα μηχανολογικά μαθήματα. 
Για τη Φυσική οι εκτιμήσεις βρίσκονται στα ίδια επίπεδα με εκείνες των Μαθηματικών. Το 82% των καθηγητών εκτιμά ότι μικρό ποσοστό των μαθητών έχουν επαρκείς γνώσεις, το 15% ότι το ποσοστό αυτό των μαθητών είναι μέτριο και το 3% ότι το ποσοστό των μαθητών με επαρκείς γνώσεις στη Φυσική είναι μεγάλο. 

3.2.3. Συμπεράσματα 

Η μεγάλη πλειονότητα των μηχανολόγων καθηγητών διδάσκει σε τάξεις στις οποίες οι περισσότεροι μαθητές δυσκολεύονται να παρακολουθήσουν τα μαθήματα ειδικότητας, λόγω των ελλείψεών τους στη Φυσική, στα Μαθηματικά και στην Ελληνική Γλώσσα.
Η γνώμη αυτή των καθηγητών είναι προφανές ότι θα έχει επιπτώσεις στη διδακτική πράξη, όπως:
α) Υποβάθμιση της διδασκαλίας των μαθημάτων ώστε να μπορούν να παρακολουθήσουν οι μαθητές τους.
β) Διδασκαλία των αναγκαίων γενικών γνώσεων εις βάρος της ειδικής γνώσης.
γ) Ιδιαίτερα επιεική αξιολόγηση των μαθητών τους.
Αν οι εκτιμήσεις αυτές των καθηγητών είναι σωστές, τότε είναι πιθανό, στα ΤΕΕ που είναι απαιτητικά να έχουμε αυξημένη σχολική διαρροή. 
Μια αυτοτελής, με αυτό το θέμα, έρευνα θα επιβεβαίωνε ή όχι το γεγονός.
Η γνώμη αυτή των καθηγητών δείχνει να υπάρχει άμεση ανάγκη θεσμοθέτησης προγραμμάτων αντιμετώπισης της σχολικής αποτυχίας σε Δημοτικά, Γυμνάσια και ΤΕΕ, αφού προηγηθεί ενημέρωση και επιμόρφωση των καθηγητών και των διδασκάλων.

Η ευθύνη για την ανεπάρκεια αυτή των μαθητών καταλογίζεται από τους καθηγητές κατά κύριο λόγο στους ίδιους τους μαθητές, κατά δεύτερο στους γονείς και ακολούθως στο σχολείο. Η απόδοση του μεγαλύτερου μεριδίου της ευθύνης στους μαθητές υποδηλώνει νοοτροπία αντίθετη προς τις σύγχρονες παιδαγωγικές αντιλήψεις. 

3.3. Ανάγκες επιμόρφωσης των εκπαιδευτικών 


3.3.1. Περιεχόμενο της ερώτησης 

Το τμήμα του ερωτηματολογίου που αναφέρεται στο θέμα της επιμόρφωσης περιλαμβάνει ένα κατάλογο είκοσι ενοτήτων-αντικειμένων επιμόρφωσης, από τον οποίο ζητείται να επιλέξουν οι ερωτώμενοι τις ενότητες που τους ενδιαφέρουν.
Επιπλέον απαντούν στο ερώτημα ποιες από τις ενότητες διδάσκουν, στο διάστημα που πραγματοποιήθηκε η έρευνα.
Οι ενότητες αυτές αναφέρονται στις σύγχρονες τεχνολογίες που έχουν εισαχθεί στα προγράμματα σπουδών και διδάσκονται σε τέσσερις μηχανολογικές ειδικότητες (Μηχανικών Αυτοκινήτων, Θερμοϋδραυλικών, Ψυκτικών, Βιομηχανικών Εγκαταστάσεων). 


3.3.2. Αποτελέσματα 

Από την επεξεργασία των στοιχείων της έρευνας προκύπτουν τρία χαρακτηριστικά μεγέθη για την κάθε θεματική ενότητα επιμόρφωσης.
Το πρώτο είναι το ποσοστό των ενδιαφερομένων για τη συγκεκριμένη ενότητα επί του συνόλου των καθηγητών που απάντησαν στην έρευνα.
 Δεύτερο, το ποσοστό ενδιαφερομένων από το σύνολο των διδασκόντων την ενότητα.
Τέλος τρίτο, με αναγωγή στο σύνολο των εκπαιδευτικών πανελλαδικά, ο αριθμός των ενδιαφερομένων να επιμορφωθούν στην ενότητα.
Τα αποτελέσματα που προέκυψαν από την επεξεργασία των σχετικών απαντήσεων δίνονται, αναλυτικά, στους πίνακες 3.3.1 και 3.3.2. που ακολουθούν .

Πίνακας 3.3.1.:Αριθμός απαντήσεων για τις ανάγκες επιμόρφωσης των εκπαιδευτικών 
(επί του συνόλου και επί των διδασκόντων την ενότητα) σε πανελλαδική κλίμακα

	ΕΙΔΙΚΟΤΗΤΑ
	Θεματικές ενότητες επιμόρφωσης
	Αριθμός (από τους 400 εκπαιδευτικών, του δείγματος) ενδιαφερομένων για τη συγκεκριμένη ενότητα
	Αριθμός διδασκόντων το αντικείμενο επιμόρφωσης, μεταξύ των απαντησάντων 400 
	Αριθμός διδασκόντων που ζητούν να επιμορφωθούν στη συγκεκριμένη ενότητα

	(V)
	Μηχανολογικό σχέδιο με Η/Υ (CAD)
	178
	45
	22

	(II)
	Σύγχρονη τεχνολογία συστημάτων αυτοκινήτου (πέδησης, ανάρτησης, μετάδοσης κίνησης, παθητικής και ενεργητικής ασφάλειας κλπ.)
	164
	102
	72

	(IV)
	Σύγχρονα συστήματα κεντρικού κλιματισμού
	156
	96
	68

	(II)
	Τεχνολογία ελέγχου και διαγνώσεων στο αυτοκίνητο
	155
	83
	28

	(IV)
	Εφαρμογές  Η/Υ στον κλιματισμό
	149
	35
	15

	(II)
	Σύγχρονα συστήματα τροφοδοσίας και ανάφλεξης αυτοκινήτου
	147
	100
	68

	(III)
	Εφαρμογές  Η/Υ στην κεντρική θέρμανση
	145
	34
	19

	(I)
	Εφαρμογές Η/Υ για την Α΄ τάξη του Μηχανολογικού Τομέα
	143
	53
	28

	(II)
	Καταλυτική τεχνολογία αυτοκινήτου
	139
	84
	54

	(V)
	Προγραμματισμός εργαλειομηχανών CNC
	132
	25
	10

	(IV)
	Σύγχρονα συστήματα αυτοματισμών σε εγκαταστάσεις ψύξης – κλιματισμού
	131
	87
	57

	(III)
	Σύγχρονα συστήματα αυτοματισμών σε εγκαταστάσεις κεντρικής θέρμανσης
	125
	79
	53

	(V)
	Σύγχρονη τεχνολογία συγκολλήσεων
	120
	64
	39

	(IV)
	Βιομηχανική ψύξη
	115
	91
	56

	(V)
	Συστήματα CAD/CAM
	113
	23
	7

	(IV)
	Αντλίες θερμότητας
	109
	88
	56

	(II)
	Διαχείριση αποβλήτων και ανακύκλωση υλικών αυτοκινήτου
	88
	32
	17

	(V)
	Ποιοτικός έλεγχος
	73
	29
	14

	(III)
	Υδραυλικά και πνευματικά συστήματα
	71
	33
	12

	(I)
	Εφαρμοσμένη θερμοδυναμική
	51
	62
	22

	(-)
	Άλλο
	(81)
	(50)
	(31)


Σημείωση: Το (I) της πρώτης στήλης χαρακτηρίζει τις ενότητες "γενικού ενδιαφέροντος" το (II) των "Μηχανικών Αυτοκινήτων", το (III) των "Θερμοϋδραυλικών", το (IV) των "Ψυκτικών", και το (V) των"Βιομηχανικών Εγκαταστάσεων".

Πίνακας 3.3.2 :Ποσοστά εκπαιδευτικών που απάντησαν στην Έρευνα και ζητούν να επιμορφωθούν, ανεξάρτητα με το αν διδάσκουν ή όχι την ενότητα ( στήλη 1) και επί των διδασκόντων ( στήλη 2).
Εκτιμήση, κατά μέγιστο (με προβολή των μετρήσεων στον πληθυσμό στόχου), του αριθμού των καθηγητών που ζητούν επιμόρφωση, ανά αντικείμενο ( στήλη 3), πανελλαδικά

	Θεματικές ενότητες επιμόρφωσης
	(1)
Ποσοστό % επί του συνόλου των απαντησάντων (400) 
	(2)
Ποσοστό  %, επί των διδασκόντων, που ζητούν να επιμορφωθούν, στο αντικείμενο που διδάσκουν
	(3)
Μέγιστος αριθμός εκπαιδευτικών που ζητούν επιμόρφωση σε πανελλαδική κλίμακα 
(εκτίμηση)

	Μηχανολογικό σχέδιο με Η/Υ (CAD)
	45
	49
	1005

	Σύγχρονη τεχνολογία συστημάτων αυτοκινήτου (πέδησης, ανάρτησης, μετάδοσης κίνησης, παθητικής και ενεργητικής ασφάλειας κλπ.)
	41
	71
	926

	Σύγχρονα συστήματα κεντρικού κλιματισμού
	39
	71
	881

	Τεχνολογία ελέγχου και διαγνώσεων στο αυτοκίνητο
	39
	34
	875

	Εφαρμογές  Η/Υ στον κλιματισμό
	37
	43
	841

	Σύγχρονα συστήματα τροφοδοσίας και ανάφλεξης αυτοκινήτου
	37
	68
	830

	Εφαρμογές  Η/Υ στην κεντρική θέρμανση
	36
	56
	819

	Εφαρμογές Η/Υ για την Α΄ τάξη του Μηχανολογικού Τομέα
	35
	53
	807

	Καταλυτική τεχνολογία αυτοκινήτου
	35
	64
	785

	Προγραμματισμός εργαλειομηχανών CNC
	33
	40
	745

	Σύγχρονα συστήματα αυτοματισμών σε εγκαταστάσεις ψύξης – κλιματισμού
	33
	66
	740

	Σύγχρονα συστήματα αυτοματισμών σε εγκαταστάσεις κεντρικής θέρμανσης
	32
	67
	706

	Σύγχρονη τεχνολογία συγκολλήσεων
	30
	61
	678

	Βιομηχανική ψύξη
	29
	62
	650

	Συστήματα CAD/CAM
	28
	30
	638

	Αντλίες θερμότητας
	28
	64
	615

	Διαχείριση αποβλήτων και ανακύκλωση υλικών αυτοκινήτου
	22
	53
	479

	Ποιοτικός έλεγχος
	18
	48
	412

	Υδραυλικά και πνευματικά συστήματα
	18
	36
	401

	Εφαρμοσμένη θερμοδυναμική
	13
	35
	350

	Άλλο
	(20)
	(62)
	(457)


· Οι περισσότεροι καθηγητές (85,5%-342 απαντήσαντες), εκδήλωσαν ενδιαφέρον να επιμορφωθούν σε μια ή περισσότερες από τις ενότητες αυτές.
· Ο κάθε ενδιαφερόμενος ζητά να επιμορφωθεί σε 7 ενότητες, κατά μέσο όρο. 
·  Στα ίδια περίπου ποσοστά ζητούν να επιμορφωθούν οι καθηγητές των αστικών κέντρων (87%), με εκείνους της επαρχίας (85%).

· Μεγαλύτερο ενδιαφέρον για επιμόρφωση, σε ποσοστό 86%, εκδηλώνουν οι νεώτεροι καθηγητές ( με λιγότερο από 10 έτη προϋπηρεσία ).
Το ενδιαφέρον αυτό μειώνεται στο 70% των απαντησάντων με προϋπηρεσία μεταξύ 10 και 20 ετών και στο 66% εκείνων με προϋπηρεσία μεγαλύτερη των 20 ετών.

· Το ενδιαφέρον για επιμόρφωση, γενικά, ισοκατανέμεται μεταξύ των διαφόρων κλάδων ( ΠΕ12 ,ΠΕ17 κ.λπ.) με μόνη, αρνητική, απόκλιση στον κλάδο ΔΕ1-βοηθών εργαστηρίων (ενδιαφέρεται να επιμορφωθεί το 67%). οι οποίοι δεν έχουν άμεση συμμετοχή στη διδασκαλία των μαθημάτων. 


3.3.3. Συμπεράσματα και προτάσεις

· Σύμφωνα με τον ιδρυτικό νόμο των ΤΕΕ σκοπός τους είναι η προετοιμασία των μαθητών τους για την "επαγγελματική ένταξή τους στην αγορά εργασίας".
Από αυτή τη θέση προκύπτει  η ανάγκη της προσαρμογής του περιεχομένου των μαθημάτων στις εξελίξεις του αντίστοιχου επαγγελματικού κλάδου. 
Οι εξελίξεις στις μηχανολογικές ειδικότητες αφορούν την εισαγωγή νέων τεχνολογιών και υλικών και την εκτεταμένη χρήση των Η/Υ και σχετικών αυτοματισμών σε όλες τις μηχανολογικές κατασκευές. 
Η μεγάλη πλειονότητα των καθηγητών δεν έχουν διδαχθεί αυτά τα θέματα στις εγκύκλιες σπουδές τους ούτε σε σεμινάρια.
Επίσης, όπως προκύπτει από άλλα σημεία της έρευνας, δεν υφίσταται η αναγκαία υποδομή, σε εργαστηριακό εξοπλισμό, και βοηθητικά βιβλία τα οποία θα επέτρεπαν την αυτοεπιμόρφωση των καθηγητών στα σχολεία τους.
Με βάση αυτά τα δεδομένα, δεν ξενίζει το μεγάλο ποσοστό των ενδιαφερόμενων να επιμορφωθούν (85,5%) και ο αριθμός των 7 ενοτήτων που δήλωσε ο κάθε ένας, κατά μέσο όρο.
· Η δημοφιλέστερη ενότητα στο σύνολο των απαντήσεων είναι  εκείνη του "Μηχανολογικού σχεδίου με Η/Υ" στην οποία ζητά να επιμορφωθεί το 52% των ενδιαφερομένων να επιμορφωθούν, ή ένας αριθμός 1005 καθηγητών, πανελλαδικά.
Για τη λιγότερο δημοφιλή ενότητα, "Εφαρμοσμένη Θερμοδυναμική" το ποσοστό είναι 15% των ενδιαφερομένων ή 350 καθηγητές, με αναγωγή , πανελλαδικά.
Τα ποσοστά των άλλων ενοτήτων βρίσκονται μεταξύ αυτών των δύο.
Μεταξύ των διδασκόντων, η δημοφιλέστερη ενότητα είναι εκείνης της "Σύγχρονης τεχνολογίας συστημάτων αυτοκινήτου" με ποσοστό 71%, και η λιγότερο δημοφιλής τα "Συστήματα CAD/CAM" με 30%.
· Γενικότερα, μεταξύ των διδασκόντων και μη τα μαθήματα, οι δημοφιλέστερες ενότητες είναι οι αναφερόμενες στη Σύγχρονη Τεχνολογία του Αυτοκινήτου, τις εφαρμογές Η/Υ στο σχέδιο, τις εφαρμογές Η/Υ και αυτοματισμών στον κλιματισμό και την κεντρική θέρμανση, και τις σύγχρονες τεχνικές συγκόλλησης μετάλλων.
· Επισημαίνεται επίσης ότι, σε 12 από τις 20 ενότητες, ποσοστό μεγαλύτερο του 50% των διδασκόντων ζητά επιμόρφωση, υπονοώντας ίσως την αίσθηση ανεπάρκειας κατά τη διδασκαλία αυτών των ενοτήτων.
Τέσσερις από αυτές αφορούν την ειδικότητα των Αυτοκινήτων, 4 των Ψυκτικών,
 2 των Θερμοϋδραυλικών, 1 των Βιομηχανικών εγκαταστάσεων και 1 μάθημα της Α΄ γενικής τάξης.
 Το τελευταίο αυτό στοιχείο πρέπει να προσεχθεί ιδιαίτερα, επειδή αφορά άμεσα τη μαθησιακή διαδικασία. Επιβάλλει την κατά προτεραιότητα διοργάνωση σεμιναρίων στις ενότητες αυτές , αρχής γενομένης από εκείνη που εμφανίζει τη μεγαλύτερη ζήτηση.
Αναφέρεται επίσης ότι, από τη βάση δεδομένων της έρευνας, και εφόσον ζητηθεί, μπορούν να εκτιμηθούν οι ανά διοικητική περιφέρεια, οι ανάγκες επιμόρφωσης ώστε να υπάρξει καλύτερη προετοιμασία και προγραμματισμός κατά τη διοργάνωση των σεμιναρίων.
3.4. Μηχανολογικά βιβλία στις βιβλιοθήκες των ΤΕΕ

3.4.1. Περιεχόμενο της ερώτησης 


Για αυτό το θέμα, στο ερωτηματολόγιο τέθηκαν τα ερωτήματα:
*Διαθέτει το ΤΕΕ βιβλιοθήκη με μηχανολογικά βιβλία;
*Αν υπάρχει βιβλιοθήκη
   -Κάνετε χρήση προσωπικά;
   -Στέλνετε τους μαθητές σας στη βιβλιοθήκη για εκπόνηση εργασιών, περαιτέρω διερεύνηση θεμάτων κ.λπ.;
*Αν δεν υπάρχει βιβλιοθήκη
   -Χρειάζεται για τους διδάσκοντες;
   - Χρειάζεται για τους μαθητές;


3.4.2. Αποτελέσματα των απαντήσεων

Τα αποτελέσματα που προέκυψαν από την επεξεργασία των σχετικών απαντήσεων δίνονται στους πίνακες 3.4.1 που ακολουθεί .


 Πίνακας 3.4.1.:Στοιχεία για την ύπαρξη και τη χρήση μηχανολογικών βιβλίων στις σχολικές βιβλιοθήκες. 

	
	Αριθμός απαντήσεων
	Ποσοστά %

	Σχολεία ( από τα 95 του δείγματος) που διαθέτουν, με βεβαιότητα, στη βιβλιοθήκη τους μηχανολογικά βιβλία
	35
	37

	Σχολεία ( από τα 95 του δείγματος) στα οποία το σύνολο των καθηγητών τους γνωρίζει την ύπαρξη αυτών των βιβλίων 
	6
	6

	Σχολεία ( από τα 95 του δείγματος) στα οποία μερικοί μόνο καθηγητές  γνωρίζουν την ύπαρξη αυτών των βιβλίων
	29
	31

	Σχολεία ( από τα 95 του δείγματος) στα οποία όλοι οι καθηγητές αγνοούν την ύπαρξη αυτών των βιβλίων ή τα οποία δεν διαθέτουν καθόλου μηχανολογικά βιβλία 
	60
	63


Πίνακας 3.4.1 (Συνέχεια)

	
	Αριθμός απαντήσεων
	Ποσοστά %

	Καθηγητές (από τους 400 του δείγματος) που εργάζονται σε σχολεία που διαθέτουν μηχανολογικά βιβλία
	213
	53

	Καθηγητές (από τους 213) που αγνοούν την ύπαρξη αυτών των βιβλίων
	111
	52

	Καθηγητές (από τους 213) που γνωρίζουν την ύπαρξη αυτών των βιβλίων
	102
	48

	Καθηγητές (από τους 102) που χρησιμοποιούν αυτά τα βιβλία
	90
	88

	Καθηγητές (από τους 102) που απαντούν ότι τα βιβλία χρησιμοποιούνται από τους μαθητές
	48
	47

	Καθηγητές (από τους 111) που αγνοούν την ύπαρξη βιβλίων στα σχολεία τους, αλλά υποστηρίζουν τη χρησiμότητα τους, για τους καθηγητές 
	104
	94

	Καθηγητές (από τους 111) που αγνοούν την ύπαρξη βιβλίων στα σχολεία τους, αλλά υποστηρίζουν τη χρησiμότητα τους, για τους μαθητές
	100
	90

	Καθηγητές (από τους 400 του δείγματος) που εργάζονται σε σχολεία που διαθέτουν μηχανολογικά βιβλία
	213
	53

	Καθηγητές (από τους 400 του δείγματος), σε πανελλαδικό επίπεδο που γνωρίζουν την ύπαρξη αυτών των βιβλίων στη σχολική βιβλιοθήκη
	102
	26

	Καθηγητές (από τους 400 του δείγματος), σε πανελλαδικό επίπεδο, που χρησιμοποιούν αυτά τα βιβλία 
	90
	23

	Καθηγητές (από τους 400 του δείγματος), σε πανελλαδικό επίπεδο, των οποίων οι μαθητές χρησιμοποιούν μηχανολογικά βιβλία από τη σχολική βιβλιοθήκη 
	48
	12


3.4.3. Συμπεράσματα και προτάσεις

Για την ύπαρξη και τη χρήση αυτών των βιβλίων, η έρευνα δίνει αποθαρρυντικά αποτελέσματα. Η λειτουργία της σχολικής βιβλιοθήκης είναι υποβαθμισμένη.
Το ποσοστό των ΤΕΕ που διαθέτουν συγγράματα μηχανολογικού περιεχομένου στις βιβλιοθήκες τους κρίνεται ιδιαίτερα χαμηλό και φτάνει το 37% σε πανελλαδική κλίμακα.
Σ΄αυτά τα σχολεία εργάζεται το 53% του συνόλου των καθηγητών της έρευνας.
Οι μισοί από αυτούς (48%), γνωρίζουν την ύπαρξη αυτών των βιβλίων. 
Αυτοί, κατά κανόνα (88% των γνωριζόντων), τα χρησιμοποιούν.
Οι μισοί από αυτούς που τα χρησιμοποιούν δηλώνουν ότι τα χρησιμοποιούν και οι μαθητές τους (54% των γνωριζόντων, ή 23% επί των υπηρετούντων  σε σχολεία με βιβλία ).
Μεταξύ εκείνων που αγνοούν την ύπαρξη των βιβλίων  εμφανίζεται το παράδοξο να υποστηρίζουν τη χρησιμότητα τους τόσο για τους καθηγητές (94%), όσο  και για τους μαθητές (90%). 
Δηλαδή, οι μισοί από τους καθηγητές, ενώ πιστεύουν στην αναγκαιότητα των βοηθητικών βιβλίων, δεν μπαίνουν στον κόπο να τα αναζητήσουν, ούτε στη σχολική βιβλιοθήκη. 
Σε πανελλαδική κλίμακα μόνο το 23% των καθηγητών χρησιμοποιεί αυτά τα βιβλία και μόνο το 12% τα προωθεί και προς τους μαθητές του. 
Τονίζεται ιδιαίτερα ότι το 52% των εκπαιδευτικών δεν γνωρίζει ότι η βιβλιοθήκη του σχολείου του διαθέτει μηχανολογικά βιβλία. Επ΄αυτού θα ήταν χρήσιμο να ερευνηθούν τα αίτια της άγνοιας τους αυτής, η οποία αν μη τι άλλο, δείχνει προβλήματα λειτουργίας του σχολείου.

Για τη βελτίωση της κατάστασης που περιγράφτηκε απαιτούνται βραχυπρόθεσμες και μακροπρόθεσμες παρεμβάσεις.
Σε πρώτη φάση, πρέπει να επιμορφωθούν οι καθηγητές για τους τρόπους αξιοποίησης των βοηθητικών συγγραμμάτων στη διδακτική πράξη.
Επιπλέον, με ευθύνη του διευθυντή, πρέπει να ενημερωθούν καθηγητές και μαθητές για το περιεχόμενο της σχολικής βιβλιοθήκης και να διευκολύνονται για την ανάγνωση και το δανεισμό των βιβλίων της.
Σε δεύτερη φάση, πρέπει να υιοθετηθούν σύντομες και ευέλικτες διαδικασίες χρηματοδότησης για αγορά νέων βιβλίων μετά από προτάσεις των διδασκόντων, των σχολικών συμβούλων και του Παιδαγωγικού Ινστιτούτου.
 Σε τρίτη φάση μπορεί να γίνει χωροταξική και οργανωτική αναβάθμιση της σχολικής βιβλιοθήκης με την κατασκευή ειδικών προθηκών, τη δημιουργία αναγνωστηρίου και την τοποθέτηση βιβλιοθηκαρίου αποκλειστικής απασχόλησης. 
 3.5. Σύνδεση των ΤΕΕ με το Διαδίκτυο

3.5.1. Περιεχόμενο της ερώτησης 

Για αυτό το θέμα, στο ερωτηματολόγιο τέθηκαν τα ερωτήματα:
*Διαθέτει το ΤΕΕ σύνδεση με internet;
*Αν διαθέτει σύνδεση 
   -Κάνετε χρήση του διαδικτύου;
   - Κάνουν χρήση οι μαθητές;
*Αν δεν διαθέτει σύνδεση νομίζετε ότι είναι χρήσιμο να διασυνδεθεί με το internet το TEE
   -Για τους διδάσκοντες;
   -Για τους μαθητές;
3.5.2. Αποτελέσματα των απαντήσεων


Τα αποτελέσματα που προέκυψαν από την επεξεργασία των σχετικών απαντήσεων δίνονται στον πίνακα 3.5.1, της επόμενης σελίδας:
Πίνακας 3.5.1.:Στοιχεία για τη σύνδεση των σχολείων με το Διαδίκτυο και τη χρήση του από καθηγητές και μαθητές 

	
	Αριθμός απαντήσεων
	Ποσοστά %

	Σχολεία ( από τα 95 του δείγματος) που είναι συνδεδεμένα και έχουν ενεργοποιήσει τη σύνδεση τους, σύμφωνα με την εκτίμηση του ΥΠΕΠΘ 
	(95)
	(100)

	Σχολεία ( από τα 95) στα οποία το σύνολο των καθηγητών γνωρίζουν ότι υπάρχει σύνδεση
	62
	65

	Σχολεία ( από τα 95) στα οποία μερικοί μόνο καθηγητές γνωρίζουν ότι υπάρχει σύνδεση
	27
	28

	Σχολεία ( από τα 95) στα οποία κανένας καθηγητής δεν γνωρίζει ότι υπάρχει σύνδεση
	6
	6

	Καθηγητές (από τους 400 του δείγματος) που εργάζονται σε συνδεδεμένα σχολεία (κατά προσέγγιση) 
	400
	100

	Καθηγητές (από τους 400 του δείγματος) που γνωρίζουν ότι το σχολείο τους είναι συνδεδεμένο 
	325
	81

	Καθηγητές (από τους 325) που γνωρίζουν ότι υπάρχει σύνδεση και τη χρησιμοποιούν 
	168
	52

	Καθηγητές (από τους 325) που γνωρίζουν και απαντούν ότι τη σύνδεση με το Διαδίκτυο χρησιμοποιούν και οι μαθητές
	93
	29

	Καθηγητές (από τους 400 του δείγματος) που εργάζονται σε συνδεδεμένα σχολεία (κατά προσέγγιση) 
	400
	100

	Καθηγητές (από τους 400) που γνωρίζουν ότι το σχολείο τους είναι συνδεδεμένο 
	325
	81

	Καθηγητές (από τους 400 του δείγματος) που χρησιμοποιούν τη σύνδεση με το Διαδίκτυο
	168
	42

	Καθηγητές (από τους 400 του δείγματος) που απαντούν ότι τη σύνδεση με το Διαδίκτυο χρησιμοποιούν και οι μαθητές
	93
	23

	Καθηγητές (από τους 75) που αγνοούν την ύπαρξη σύνδεσης στα σχολεία τους, αλλά υποστηρίζουν τη χρησιμότητα της, για τους καθηγητές 
	72
	95

	Καθηγητές (από τους 75) που αγνοούν την ύπαρξη σύνδεσης στα σχολεία τους, αλλά υποστηρίζουν τη χρησιμότητα της, για τους μαθητές 
	65
	87


3.5.3. Συμπεράσματα και προτάσεις


Τα αποτελέσματα σ΄αυτό το μέρος της έρευνας είναι πολύ περισσότερο ενθαρρυντικά από ό,τι στο προηγούμενο, των μηχανολογικών βιβλίων.
Σχεδόν το σύνολο των σχολείων έχουν ενεργοποιημένη σύνδεση με το Διαδίκτυο, σύμφωνα με τα στοιχεία του ΥΠΕΠΘ. 
Μεγάλο ποσοστό των καθηγητών (81%) είναι ενημερωμένο για τη ύπαρξη σύνδεσης, και οι μισοί από αυτούς (52%), το χρησιμοποιούν.
Σε πανελλαδική κλίμακα το ποσοστό των καθηγητών που χρησιμοποιούν το INTERNET φτάνει το 42%, τη στιγμή που το αντίστοιχο για τη χρήση μηχανολογικών βιβλίων είναι μόλις 23%.
Επίσης, ένα διπλάσιο ποσοστό 23%, έναντι του αντίστοιχου των βιβλίων (12%), δηλώνει ότι το Διαδίκτυο χρησιμοποιείται και από τους μαθητές του σχολείου.
Επαναλαμβάνεται και εδώ η αντίφαση που παρατηρήθηκε και στην περίπτωση των βιβλίων. Εκείνοι που αγνοούν τη σύνδεση του σχολείου με το Διαδίκτυο υποστηρίζουν τη χρησιμότητα του, σε ποσοστό 95% για τους καθηγητές και σε ποσοστό 90% και για τους μαθητές.
Τα ποσοστά του 19% που αγνοόυν ακόμα και την ύπαρξη της σύνδεσης και του 58% που δεν το χρησιμοποιούν καθόλου απέχουν πολύ από τα μεγέθη που ταιριάζουν σε ένα σχολείο του 21ου αιώνα. 


Ρυθμίσεις και πολιτικές, όπως:
H υιοθέτηση του Διαδικτύου ως πηγής έγκυρης πληροφόρησης.
H χρήση του ως μέσου επικοινωνίας, ηλεκτρονικού ταχυδρομείου
H αξιοποίηση του υπάρχοντος στα σχολεία εξοπλισμού και η ενίσχυσή του, όπου αυτή απαιτείται. 
Η διευκόλυνση στην πρόσβαση καθηγητών και μαθητών, και 
Η εκμάθηση της χρήσης του (μέσα από το σχολικό πρόγραμμα, για τους μαθητές και μέσα από τα σεμινάρια για τους καθηγητές),
μπορούν να αυξήσουν τα ποσοστά χρήσης που μετρήθηκαν εκσυγχρονίζοντας τις γνώσεις όλων των μελών της σχολικής κοινότητας.
3.6. Δημιουργία εργαστηρίων για θεωρητικά μαθήματα της Α΄ τάξης του 1ου κύκλου

3.6.1. Περιεχόμενο της ερώτησης 

Μεταξύ των άλλων, τέθηκε στους καθηγητές και το ερώτημα αν κρίνουν αναγκαία τη δημιουργία εργαστηρίων για τρία, αμιγώς θεωρητικά μηχανολογικά μαθήματα, τη Μηχανική-Αντοχή των Υλικών, την Εισαγωγή στη Μηχανολογία και τα Στοιχεία Μηχανών. 

3.6.2. Αποτελέσματα 

Μεγάλο ποσοστό καθηγητών (72% του συνόλου), υποστηρίζει τη δημιουργία εργαστηρίου για το πρώτο μάθημα, ενώ μικρά είναι τα ποσοστά για τα άλλα δύο μαθήματα (12% και 14% αντίστοιχα).


3.6.3. Συμπεράσματα και προτάσεις


Τα τρία αυτά μαθήματα αποτελούν τα δυσκολότερα και σπουδαιότερα μαθήματα υποδομής, η γνώση των οποίων είναι προαπαιτούμενο, για την επιτυχή παρακολούθηση των μαθημάτων της ειδικότητας στα επόμενα έτη. Περιέχουν έννοιες και μαθηματικούς υπολογισμούς τους οποίους πολλοί μαθητές δυσκολεύονται να κατανοήσουν.
Η διδασκαλία κατάλληλων εργαστηριακών ασκήσεων, παράλληλα με τη θεωρία, θα αυξήσει την κατανόηση και την εμπέδωση των εννοιών και την ευχέρεια στην επίλυση προβλημάτων. 
Προσεγγίζοντας έτσι το ερώτημα μεγάλο ποσοστό καθηγητών (72%), υποστηρίζει τη δημιουργία εργαστηρίου για Μηχανική-Αντοχή των Υλικών, ενώ μικρά είναι τα ποσοστά για τα άλλα δύο μαθήματα (12% και 14% αντίστοιχα).

3.7. Ελλείψεις σε εργαστηριακό εξοπλισμό


3.7.1. Περιεχόμενο της ερώτησης και επεξεργασία 

· Προκειμένου να εντοπιστούν οι ελλείψεις των εργαστηρίων και να υπολογισθούν, σε γενικές γραμμές, ζητήθηκε από τους Διευθυντές των ΣΕΚ σε συνεργασία με τους Τομεάρχες του Μηχανολογικού Τομέα, να κατατάξουν 22 μαθήματα με εργαστηριακό μέρος, ως προς "το ποσοστό των εργαστηριακών ασκήσεων του αναλυτικού προγράμματος που καλύπτεται από τον εγκατεστημένο εργαστηριακό εξοπλισμό".
Η κατάταξη αυτή έγινε σε πέντε κλάσεις, εκφρασμένες σε ποσοστά. 0-20%, 21-40%, 41-60%, 61-80% και 81-100%.
Κατά την επεξεργασία των απαντήσεων και για διευκόλυνση στην εξαγωγή των συμπερασμάτων, οι απαντήσεις ομαδοποιήθηκαν σε τρείς κατηγορίες για κάθε εργαστήριο.
Η πρώτη περιλαμβάνει τις απαντήσεις μεταξύ 0-40% με το χαρακτηρισμό "ανεπαρκής εξοπλισμός με πολλές ελλείψεις", η δεύτερη 41-60%,
"ανεπαρκής εξοπλισμός με μέτριες ελλείψεις" και η τρίτη 61-100%,"επαρκής εξοπλισμός με λίγες ελλείψεις".
 Από τις μετρήσεις αυτές προέκυψαν οι αναλυτικοί πίνακες των επομένων σελίδων.


3.7.2. Αποτελέσματα 

Πίνακας 3.7.1.:Ποσοστά επάρκειας εργαστηριακού εξοπλισμού ανά μάθημα

	ΕΙΔΙΚΟΤΗΤΑ
	ΚΥΚΛΟΣ ΣΠΟΥΔΩΝ
	ΜΑΘΗΜΑΤΑ
	ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ  ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΑΚΟΥ ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΥ ΩΣ ΠΡΟΣ ΤΗΝ ΕΠΑΡΚΕΙΑ ΤΟΥ
	Α/Α

	
	
	
	 Ανεπαρκής με πολλές ελλείψεις
	Ανεπαρκής με μέτριες ελλείψεις
	ΕΠΑΡΚΗΣ (με λίγες ελλείψεις) 
	

	---
	--
	ΣΥΓΚΕΝΤΡΩΤΙΚΑ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ
	39,5%
	25,2%
	35,3%
	0

	
	Α ΤΑΞΗ
	Τεχνολογία Μηχανανολογικών Κατασκευών
	18,5%
	15,1%
	66,4%
	1

	
	
	Εφαρμογές Η/Υ (Α Τάξη)
	22,9%
	15,6%
	61,5%
	2

	ΜΗΧΑΝΩΝ κ΄ΣΥΣΤΗΜΑΤΩΝ ΑΥΤΟΚΙΝΗΤΟΥ
	1ος
	Μηχανές εσωτερικής καύσης Ι
	30,3%
	24,2%
	45,5%
	3

	
	
	Συστήματα  αυτοκινήτου Ι
	39,6%
	24,0%
	36,5%
	4

	
	2ος
	Μηχανές εσωτερικής καύσης ΙΙ (Β κύκλου)
	56,4%
	21,3%
	22,3%
	5

	
	
	Συστήματα Αυτοκινήτου ΙΙ (Β κύκλου)
	66,7%
	19,4%
	14,0%
	6

	
	
	Τεχνολογία ελέγχου και διαγνώσεων    
(Β κύκλου)
	63,2%
	18,4%
	18,4%
	7

	ΘΕΡΜΙΚΩΝ κ΄ΥΔΡΑΥΛΙΚΩΝ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ / ΣΥΝΤΗΡΗΤΩΝ ΚΕΝΤΡΙΚΗΣ ΘΕΡΜΑΝΣΗΣ
	1ος
	Υδραυλικές εγκαταστάσεις
	28,8%
	28,8%
	42,5%
	8

	
	
	Θερμικές εγκαταστάσεις
	31,0%
	35,2%
	33,8%
	9

	
	2ος
	Κατασκευή και λειτουργία εγκαταστάσεων κεντρικής θέρμανσης (Β κύκλου)
	30,7%
	38,0%
	30,7%
	10

	
	
	Συντήρηση και επισκευές εγκαταστάσεων κεντρικής θέρμανσης (Β κύκλου)
	33,3%
	41,3%
	25,3%
	11

	
	
	Ειδικές εφαρμογές Η/Υ για εγκαταστάσεις κεντρικής θέρμανσης (Β κύκλου)
	56,3%
	18,8%
	25,0%
	12

	ΨΥΚΤΙΚΩΝ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ κ΄ ΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΥ
	1ος
	Εγκαταστάσεις κλιματισμού Ι
	32,5%
	28,9%
	38,6%
	13

	
	
	Εγκαταστάσεις ψύξης Ι
	15,0%
	28,8%
	56,3%
	14

	
	
	Ηλεκτολογία -Αυτοματισμοί
	47,1%
	37,1%
	15,7%
	15

	
	2ος
	Εγκαταστάσεις κλιματιςμού ΙΙ (Β κύκλου)
	46,3%
	26,8%
	26,8%
	16

	
	
	Εγκαταστάσεις ψύξης ΙΙ (Β κύκλου)
	28,8%
	30,0%
	41,3%
	17

	ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΚΏΝ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ / ΕΡΓΑΛΕΙΩΜΗΧΑΝΩΝ CNC
	1ος
	Μηχανουργική Τεχνολογία Ι
	18,3%
	35,2%
	46,5%
	18

	
	
	ΜηχανουργικήΤεχνολογία ΙΙ
	41,2%
	33,8%
	25,0%
	19

	
	2ος
	Προγραμματισμός CNC εργαλειομηχανών 
    (Β κύκλου)
	69,8%
	11,6%
	18,6%
	20

	
	
	Συστήματα APT,CAD/CAM και FMS                   
(Β κύκλου)
	84,2%
	2,6%
	13,2%
	21

	
	
	Μηχανολογικό σχέδιο με Η/Υ (Β κύκλου)
	56,6%
	11,3%
	32,1%
	22


Πίνακας 3.7.2.: Ποσοστά επάρκειας εργαστηριακού εξοπλισμού ανα ειδικότητα,τάξη και κύκλο

	ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ  ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΑΚΟΥ ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΥ ΩΣ ΠΡΟΣ ΤΗΝ ΕΠΑΡΚΕΙΑ ΤΟΥ
	ΜΗΧΑΝΩΝ και ΣΥΣΤΗΜΑΤΩΝ ΑΥΤΟΚΙΝΗΤΟΥ
 (Β τάξη 1ου κύκλου)
	ΜΗΧΑΝΩΝ και ΣΥΣΤΗΜΑΤΩΝ ΑΥΤΟΚΙΝΗΤΟΥ

  (Α τάξη 2ου κύκλου)
	ΘΕΡΜΙΚΩΝ και ΥΔΡΑΥΛΙΚΩΝ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ

 (Β τάξη 1ου κύκλου)
	ΣΥΝΤΗΡΗΤΩΝ ΚΕΝΤΡΙΚΗΣ ΘΕΡΜΑΝΣΗΣ

 (Α τάξη 2ου κύκλου)
	ΨΥΚΤΙΚΩΝ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ και  ΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΥ

 (Β τάξη 1ου κύκλου)
	ΨΥΚΤΙΚΩΝ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ και ΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΥ 

(Α τάξη 2ου κύκλου)
	ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΚΩΝ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ 

(Β τάξη 1ου κύκλου)
	ΕΡΓΑΛΕΙΩΜΗΧΑΝΩΝ CNC

 (Α τάξη 2ου κύκλου)

	Ανεπαρκής με πολλές ελλείψεις
	34,90
	62,10
	29,90
	40,30
	31,53
	37,55
	29,75
	70,20

	Ανεπαρκής με μέτριες ελλείψεις
	24,10
	19,70
	32,00
	32,70
	31,60
	28,40
	34,50
	8,50

	ΕΠΑΡΚΗΣ (με λίγες ελλείψεις)
	41,00
	18,20
	38,10
	27,00
	36,87
	34,05
	35,75
	21,30

	ΣΥΝΟΛΟ
	100,00
	100,00
	100,00
	100,00
	100,00
	100,00
	100,00
	100,00


Πίνακας 3.7.3.: .: Ποσοστά επάρκειας εργαστηριακού εξοπλισμού ανα ειδικότητα 
(σε 1ο και 2ο κύκλο)

	ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ  ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΑΚΟΥ ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΥ ΩΣ ΠΡΟΣ ΤΗΝ ΕΠΑΡΚΕΙΑ ΤΟΥ
	ΜΗΧΑΝΩΝ και ΣΥΣΤΗΜΑΤΩΝ ΑΥΤΟΚΙΝΗΤΟΥ
	ΘΕΡΜΙΚΩΝ και ΥΔΡΑΥΛΙΚΩΝ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ/ ΣΥΝΤΗΡΗΤΩΝ ΚΕΝΤΡΙΚΗΣ ΘΕΡΜΑΝΣΗΣ
	ΨΥΚΤΙΚΩΝ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ και  ΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΥ
	ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΚΩΝ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ/ ΕΡΓΑΛΕΙΩΜΗΧΑΝΩΝ CNC

	Ανεπαρκής με πολλές ελλείψεις
	48,50
	35,03
	34,54
	49,98

	Ανεπαρκής με μέτριες ελλείψεις
	21,90
	32,37
	30,00
	21,50

	ΕΠΑΡΚΗΣ (με λίγες ελλείψεις)
	29,60
	32,60
	35,46
	28,53

	ΣΥΝΟΛΟ
	100,00
	100,00
	100,00
	100,00


Πίνακας 3.7.4.: .: Ποσοστά επάρκειας εργαστηριακού εξοπλισμού ανά τάξη και κύκλο

	ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ  ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΑΚΟΥ ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΥ ΩΣ ΠΡΟΣ ΤΗΝ ΕΠΑΡΚΕΙΑ ΤΟΥ
	ΣΥΝΟΛΙΚΑ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ
	Α τάξη 1ου κύκλου
	Β τάξη 1ου κύκλου
	Α τάξη 2ου κύκλου


	Ανεπαρκής με πολλές ελλείψεις
	39,5
	20,5
	31,5
	51,9

	Ανεπαρκής με μέτριες ελλείψεις
	25,2
	15,3
	30,1
	23,5

	ΕΠΑΡΚΗΣ (με λίγες ελλείψεις)
	35,3
	64,2
	38,4
	24,6

	ΣΥΝΟΛΟ
	100,0
	100,0
	100,0
	100,0


3.7.3. Συμπεράσματα και προτάσεις

Σε πανελλαδικό επίπεδο, μόνο στο 1/3 -35% των εργαστηρίων ο εξοπλισμός είναι πλήρης ή έχει μικρές ελλείψεις. Σε ποσοστό 25% έχει πολλές ελλείψεις, και στο 40% είναι εξαιρετικά ανεπαρκής.
Σε μαθήματα που αποτελούν συνέχεια εργαστηριακών των ΤΕΣ και ΤΕΛ τα ποσοστά εργαστηρίων με επάρκεια είναι πολύ υψηλότερα από τα συγκεντρωτικά που προαναφέρθηκαν (45% κατά Μέσο Όρο). 
Υψηλή επάρκεια παρουσιάζεται στο μηχανολογικό εργαστήριο της Α τάξης (στο 66% των ΣΕΚ), της ψύξης Ι(στο 56%), της μηχανουργικής τεχνολογίας Ι (στο 46%), το εργαστήριο ΜΕΚ (στο 45%) και το εργαστήριο υδραυλικών εγκαταστάσεων (στο 42%)..
Επίσης ιδιαίτερα υψηλά είναι τα ποσοστά για τα εργαστήριο Η/Υ (επάρκεια στο 61% των ΣΕΚ).

Στα μαθήματα με εργαστηριακό μέρος που εισήχθησαν τελευταία, τα ποσοστά επάρκειας είναι χαμηλά (27% κατά μ.ο.). 
Σε εκείνα που μπορούν να λειτουργήσουν με τη χρήση προϋπάρχοντος εξοπλισμού το ποσοστό ανέρχεται στο 38% κατά μ.ο..
 Για εκείνα που απαιτούν προμήθεια νέου εξοπλισμού, τα ποσοστά επάρκειας είναι πολύ χαμηλότερα (25% κατά μ.ο.).
Τα μαθήματα αυτά είναι συσσωρευμένα στο 2ο κύκλο σπουδών, στον οποίο παρέχεται η κατ΄ εξοχήν εξειδικευμένη γνώση.
 Αν συνεκτιμηθεί και το γεγονός ότι οι μισές ώρες διδασκαλίας στο 2ο κύκλο είναι εργαστηριακές, τα ανεπαρκή εργαστήρια οδηγούν σε σοβαρή υποβάθμιση της εκπαιδευτικής διαδικασίας. 

Τα μαθήματα που εμφανίζουν τα χαμηλώτερα ποσοστά επαρκών εργαστηρίων είναι τα "συστήματα APT, CAD/CAM και FMS" (με 13%), τα "συστήματα αυτοκινήτου ΙΙ" (με 14%) και "ηλεκτρολογία-αυτοματισμοί" (με 15%).

Αν γίνει σύγκριση μεταξύ των τριών τάξεων, ανεξάρτητα από ειδικότητες, μεγάλη επάρκεια έχουν τα εργαστήρια της Α΄ τάξης (64%), μέτρια της Β΄ τάξης (38,4%) και πολύ μικρή της Α΄τάξης  2ου κύκλου (24,6%). 

Παρατηρείται δηλαδή ότι η επάρκεια μειώνεται όσο αυξάνεται η εξειδίκευση του περιεχομένου της διδασκαλίας των εργαστηριακών ενοτήτων και η "νεανικότητα" του μαθήματος.

Ως προς τις ειδικότητες, μεγαλύτερες ελλείψεις υπάρχουν στη "μηχανών και συστημάτων αυτοκινήτου",(με επάρκεια 18%) και των "εργαλειομηχανών CNC" (21%) και οι δύο του 2ου κύκλου. 
 Τέλος, αν το πρόβλημα προσεγγιστεί ως προς τις τέσσερις ειδικότητες ανεξάρτητα από έτος και κύκλο σπουδών, δεν υπάρχουν σοβαρές διαφορές.


Συνοψίζοντας διαπιστώνεται ότι πολλά εργαστήρια των ΣΕΚ και ΣΕ, είναι ανεπαρκή για τη διεξαγωγή των ασκήσεων του αναλυτικού προγράμματος.
Το πρόβλημα αυτό είναι ιδιαίτερα κρίσιμο για τα νεοεισαχθέντα μαθήματα εξειδίκευσης του 2ου κύκλου σπουδών. 

Για την αντιμετώπιση του προβλήματος, προτείνεται η κατάρτιση προδιαγραφών εργαστηριακού εξοπλισμού, βασισμένη στα προγράμματα σπουδών και η άμεση προμήθεια και εγκατάστασή του στα ΣΕΚ. 
 Προτεραιότητα πρέπει να δοθεί στα μαθήματα, που με βάση την έρευνα, παρουσιάζουν τις μεγαλύτερες ελλείψεις.
Η εξασφάλιση για τους μαθητές των μηχανολογικών ειδικοτήτων σύγχρονων και ολοκληρωμένων εργαστηρίων είναι η σπουδαιότερη προϋπόθεση για την κατάκτηση της απαιτούμενης  τεχνικής γνώσης και την είσοδο των αποφοίτων στην αγορά εργασίας, με επαρκή εφόδια.
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